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(57) Abstract: The invention relates to a method and de- 
vice for placing implants (1) using a surgical template (11) 
which is made from tomographic cuts in the patient's jaw- 
bone (7). According to the invention, step drills (4) and cali- 
brating drills (5), having a single standard diameter for each 
type of implant (1), are guided through drill bushings (18) 
which are inserted into bores (15) in the template (11) in or- 
der to produce any drilling sequence corresponding to an im- 
plant plan. The penetration depth of the drills (4, 5) is con- 
trolled by the height of the bores ( 1 5) or by the drill rings (2 1 ). 
The aforementioned template (11) bores (15) serve as a guide 
for the precise placement of the implants (1) owing to the 
adapted implant supports (3). Moreover, washers (23), which 
are mounted around the implant supports (3), limit compres- 
sion in relation to the implants (1) while said implants are be- 
ing placed (20). The above-mentioned characteristics serve 
to limit the required number of drills (4, 5) and implant sup- 
ports (3) to the longest models only. The inventive method 
and device are particularly suitable for computer-assisted im- 
plantology systems. 

(57) Abrege : L invention concerne un procede et un dis- 
positif de mise en place d' implants (1) au moyen d'un ga- 
barit (11) chirurgical elabore a partir des coupes tomogra- 
phiques de la machoire (7) d'un patient. Des forets etages 
(4) et des forets calibreurs (5), d'un seul diametre standard 
par type d' implants (1), sont guides par des canons de forage 
(18) inseres dans des alesages (15) du gabarit (1 1) pour reali- 
ser n'importe quelle sequence de forage correspondant a une 
planification implantaire. La profondeur de penetration des 
forets (4, 5) est controlee par la hauteur des alesages (15) ou 
par des anneaux de forets (21). Les alesages 
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(15) du gabarit (11) servent de guide pour le placement precis des implants (1) grace a des porte-implants (3) adaptes. Des rondelles 
(23) inserees autour des porte-implants (3) limitent l'enfoncement des implants (1) au cours du placement (20). Ces caracteristiques 
permettent de restreindre le nombre des forets (4, 5) et des porte-implants (3) requis aux seuls modeles les plus longs. Le procede et 
le dispositif selon l'invention conviennent parti culierement aux systemes d'implantologie assistee par ordinateur. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LA MISE EN PLACE 

D' IMPLANTS DENTAIRES 



5 

DOMAINE TECHNIQUE DE L ■ INVENTION 

La presente invention concerne un procede et un 
dispositif pour la mise en place d' implants dentaires. 

10 

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L 1 INVENTION 

Des considerations esthetiques ou des indications 

15 therapeutiques conduisent souvent a remplacer par des 
protheses les dents manquantes de la denture fortement 
degradee d'un patient. Les protheses les plus courantes sont 
encore les protheses a appui dentaire ou muqueux, tandis que 
se developpe la pose de protheses ancrees dans la mandibule ou 

20 le maxillaire du patient au moyen d'un ou plusieurs implants 
visses dans des trous fores dans le tissu osseux. 

Les techniques modernes d' imagerie medicale couplees a 
des techniques de robotique permettent de simuler en trois 
dimensions sur ordinateur la pose des implants avant toute 

25 intervention, et de fabriquer un gabarit de forage qui guidera 
le chirurgien-dentiste pendant 1' operation. La mise en oeuvre 
de ces techniques a considerablement augmente le taux 
d'obtention de bons resultats esthetiques, tout en diminuant 
le risque de complications post-operatoires . 

30 Un procede et un dispositif de ce type pour determiner 

1 ' emplacement ideal d'un implant, et congus pour la mise en 
place precise de celui-ci, sont decrits dans le brevet 
americain US-5 . 320 . 529, au nom de D. Pompa, publie le 14 juin 
1994 . 

35 Un modele stereolithographique de 1 ' os de la machoire est 

fabrique a partir de coupes tomographiques , et permet au 
praticien de simuler sur ce modele la pose des protheses. Un 
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gabarit chirurgical est realise par moulage du modele de l'os 
et de modeles radio-opaques des implants en place, munis de 
leurs porte-implants . Des canons de forage de diametres 
interieurs correspondant a des forets de differentes tailles 
5 sont ensuite places dans les empreintes des porte-implants. 

Ce procede permet d'obtenir un gabarit chirurgical 
precis, mais il n' utilise pas completement les possibilites et 
les avantages d'une simulation sur ordinateur car ce gabarit 
est obtenu en reportant par moulage la simulation implantaire 

10 a partir d'un modele reel de l'os, et non pas a partir du 
modele virtuel . 

Le gabarit de forage decrit dans la demande 
internationale WO 99/26540, au nom de M . Klein et al . , publiee 
le 3 juin 1999, reprend le principe precedent de 1 ' utilisation 

15 de canons de forage de differents diametres inseres dans des 
alesages de diametre unique, a la difference pres que ceux-ci 
sont inseres dans des cylindres eux-memes places dans des 
alesages fores directement dans le guide scannographique par 
une perceuse a commande numerique a partir des donnees 

20 scanner. 

La contrainte d'une etape de moulage supplement a ire est 
done eliminee en procedant de cette fagon. 

Cependant, le procede et le systeme decrit dans la 
demande WO 99/26540 ne semblent s'appliquer qu'aux gabarits a 

25 appui dentaire, a 1' exclusion des gabarits a appui osseux ou 
muqueux. De plus, les canons de forage sont maintenus en place 
dans les cylindres par une bride et une vis de serrage, ce qui 
constitue un inconvenient majeur. Outre les difficultes 
operatoires liees a la mise en place et au reglage d'un aussi 

30 grand nombre d'elements dans la bouche du patient, ainsi qu'a 
1 ' instability de leur fixation, ce systeme de canons de forage 
de diametres varies maintenus par des vis compromet aussi la 
securite de 1 ' intervention car 1' ingestion d'une des pieces 
reste toujours possible. 

35 Les vues illustrant la publication (Practical Procedures 

Sc Aesthetic Dentistery, Vol. 13, N° 2, mars 2001, pages 165-9, 
M. Klein et al . ) des resultats obtenus par la methode et le 
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dispositif objets de la demande WO 99/26540 montrent bien 
1 ' encombreraent excessif de la bride du cylindre, et la 
difficulty a acceder a la vis sans tete de serrage, a six pans 
creux, en position radiale. 
5 Le procede pour fabriquer des modeles de parties du corps 

humain a partir d' images numeriques divulgue par la Societe 
Materialise dans le brevet beige BE-1 . 008 . 372 , publie le 2 
avril 1996, et applique notamment a 1 ' implantologie assistee 
par ordinateur, conduit a une simplification supplementaire 

10 en permettant la fabrication par stereolithographie , technique 
de prototypage rapide bien connue en plasturgie, de modeles de 
mandibules, de maxillaires et de gabarits chirurgicaux 
correspondant a toute planif ication implantaire requise. 

Le logiciel derive de ce procede brevete pour 

15 1 ' acquisition des donnees scanner, la simulation sur 
ordinateur de la mandibule ou du maxillaire, la visualisation 
des projets d' implants et du gabarit, ainsi que le pilotage de 
la machine de prototypage, est commercialise sous le nom de 
SurgiCase^ et offre au praticien une solution applicable 

20 couramment . 

A partir des donnees scanner, 1 ' implantologiste prepare 
au moyen du logiciel une planif ication implantaire virtuelle 
et transmet les resultats au bureau de service charge de 
convertir ses donnees en des gabarits de forage reels. En 

25 cours d' operation, un gabarit est positionne sur la crete 
alveolaire ; grace aux formes complexes des machoires et des 
dents, la position du gabarit est unique et stable. Les 
gabarits contiennent des cylindres en acier inox implantable 
qui constituent des guides physiques pour les forets durant la 

30 chirurgie et permettent de controler les axes de forage de 
fagon optimale. Plusieurs gabarits sont fabriques avec des 
cylindres de diametres differents permettant de tenir compte 
de la sequence de forage specif ique a chaque implant, et de 
bien S' adapter a chaque cas particulier. Quand le site est 

35 pret, les implants sont inseres de maniere habituelle au moyen 
de porte- implants . 
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Cependant, 1' obligation d'utiliser plusieurs gabarits 
diminue un peu l'interet de la simplification obtenue en 
mettant en oeuvre le procede de la Societe Materialise. 

5 II ressort done des documents cites ci-dessus que divers 

precedes et dispositif s de mise en place d' implants dentaires 
sont connus de l'etat de la technique ; toutefois, ces 
procedes et dispositifs ne satisfont pas entierement le 
praticien, qui demeure encore gene par trop de contraintes 

10 dans leur utilisation. 



DESCRIPTION GENERALE DE L ' INVENTION 

15 La present e invention concerne done un procede et un 

dispositif de mise en place d' implants dentaires visant a 
supprimer les contraintes d' utilisation des methodes et 
systemes de 1 ' art anterieur. 

Elle a precisement pour objet un procede du type de ceux 

20 comportant les etapes suivantes : 

a) mise en place d'un guide scannographique dans la bouche du 
patient , 

b) acquisition par ordinateur des donnees scanner du guide, et 
de la mandibule ou du maxillaire du patient, 

25 c) simulation sur ordinateur de la mandibule ou du maxillaire 
a partir des donnees scanner, 

d) generation par ordinateur, sous le controle du praticien, 
de parametres de planif ication implantaire a partir de cette 
simulation, 

30 e) pilotage par ordinateur a partir des parametres de 
planif ication d'un dispositif de formation d'un gabarit 
presentant des alesages d' axes et de positions pre-calcules , 
f) fixation dans ces alesages de cylindres de guidage d'une 
seule dimension standard predeterminee en fonction du type des 

35 implants, 
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g) insertion dans les cylindres de guidage de canons agences 
de fagon a controler la direction et la profondeur de 
penetration de forets, 

h) forage au moyen des forets utilises success ivement et a 
5 travers les canons de forage de trous dans la mandibule, ou le 

maxillaire, destines a recevoir les implants, et 

i) placement a travers les cylindres de guidage des implants 
dans les trous au moyen de porte - implants . 

Le procede pour la mise en place d' implants dentaires selon 
10 1' invention consiste a : . 

- f abriquer prealablement les canons de forage dans un seul 
diametre interieur standard predetermine en fonction du 
type des implants, 

- produire prealablement un premier ensemble de forets 
15 constitue de forets etages dont le diametre maximal 

standard correspond au diametre interieur des canons de 
forage , 

- produire prealablement un second ensemble de forets 
constitue de forets calibreurs dont le diametre nominal 

20 standard correspond au diametre interieur des canons, 

afin de realiser la sequence de forage specifique a chaque 
implant en utilisant seulement pour chacun des trous d'abord 
l'un des forets etages, puis l'un des forets calibreurs, au 
lieu de devoir utiliser. successivement plusieurs forets et 

25 canons de diametres croissants. 

Le procede selon 1' invention est egalement avantageux car 
le placement des implants est guide par des porte-implants 
specif iques coulissant dans les cylindres du gabarit . 

Le procede pour la mise en place d' implants dentaires selon 

30 1' invention est aussi remarquable par le fait que les 
parametres de planif ication implantaire comportent les 
hauteurs des alesages, calculees par ordinateur ou determinees 
par le praticien, afin de controler sans moyen supplementaire 
la profondeur de penetration des forets dans le maxillaire ou 

35 la mandibule du patient. 

Alternativement ou simultanement , selon une variante du 
procede pour la mise en place d' implants dentaires selon 
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1' invention, un ensemble d'anneaux de diametre interieur 
correspondant au diametre des forets est produit 
prealablement . Une premiere etape intermediaire du procede 
consiste alors a engager, ou non, selon les besoins, au moins 
5 un des anneaux sur les forets afin de controler la profondeur 
de penetration dans la mandibule ou le maxillaire du patient. 

L' operation de forage tire alors avantage de ces deux 
dernieres caracteristiques particulieres du procede en 
n'utilisant que des forets etages et des forets calibreurs 

10 d'une seule longueur standard predeterminee en fonction du 
type des implants, quelle que soit la profondeur des 
osteotomies a realiser. 

Le procede selon 1' invention tire aussi benefice de la 
production au prealable d'un ensemble de rondelles de diametre 

15 interieur correspondant au diametre des porte-implants . Autant 
que de besoin, au cours d'une seconde etape intermediaire, 
1' engagement d'au moins une de ces rondelles sur les porte- 
implants permet de controler la profondeur de penetration des 
implants . 

20 Dans ce dernier cas, 1' operation de placement emploie 

avantageusement des porte-implants d'une seule longueur 
standard predeterminee en fonction du type des implants, 
quelle que soit la hauteur des implants a mettre en place. 

Une caracteristique addit ionnelle du procede est que 

25 1' insertion des canons dans les cylindres de guidage est 
realisee de preference par vissage. De meme, la fixation de 
ces cylindres dans le gabarit est pre f er ent i e 1 1 ement realisee 
par collage. 

Le procede pour la mise en place d' implants dentaires 
30 selon 1' invention est avantageusement mis en oeuvre par un 
dispositif du type de ceux comprenant : 

a) un guide scannographique destine a etre place dans la 
bouche du patient, 

b) un premier systeme d' acquisition sur ordinateur des donnees 
35 scanner du guide, et de la mandibule ou du maxillaire de ce 

patient , 
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c) un deuxieme systeme cie simulation sur ordinateur de la 
mandibule ou du maxillaire a partir des donnees scanner, 

d) un troisieme systeme de generation par ordinateur de 
parametres de planif ication implantaire a partir de cette 

5 simulation, 

e) un quatrieme systeme de formation d'un gabarit de forage 
pilotable par ordinateur, 

f) un cinquieme systeme de pilotage par ordinateur de ce 
quatrieme systeme a partir des parametres de planif ication, 

10 g) des alesages dans le gabarit d' axes et de positions pre- 
calcules, et munis de cylindres de guidage de dimension 
standard predeterminee en fonction du type des implants, 
h) des canons de forage agences coaxialement dans la partie 
super ieure des cylindres de guidage, 

15 i) des forets de diametres correspondant aux diametres 
interieurs des canons, et 
j) des porte- implants . 

La caracteristique essentielle du dispositif selon 
1' invention est que les canons de forage presentent tous un 

20 seul diametre interieur standard predetermine en fonction du 
type des implants, et que les forets presentent un premier 
ensemble de forets etages et un second ensemble de forets 
calibreurs dont, respect ivement , le diametre maximal standard 
et le diametre nominal standard correspondent au diametre 

25 interieur de ces canons . 

Avantageusement , chacun des forets etages presente 
successivement selon son axe, de l'extremite pointue a 1' autre 
extremite : 

- une premiere longueur de forage d'un seul diametre standard 
30 predetermine en fonction du type des implants, 

- une seconde longueur de forage, adjacente a la premiere, 
d'un seul diametre standard predetermine en fonction du 
type des implants et superieur au diametre de la premiere 
longueur de forage, 

35 - une partie lisse d'un seul diametre standard predetermine 
en fonction du type des implants et correspondant au 
diametre interieur standard des canons de forage, 
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- une collerette, et 

- un moyen de blocage standard pour piece a main. 

De fagon egalement avantageuse, chacun des forets 
calibreurs presente successivement selon son axe, de 
5 l'extremite pointue a 1' autre extremite : 

- une premiere longueur de coupe d'un seul diametre standard 
predetermine en fonction du type des implants et 
correspondant au diametre interieur standard des canons de 
forage, 

10 - une seconde longueur de coupe de diametre sensiblement 
inferieur au diametre de la premiere longueur de coupe, 

- une zone lisse d'un seul diametre standard predetermine en 
fonction du type des implants et correspondant au diametre 
interieur unique des canons, 

15 - une collerette, et 

- un moyen de blocage standard pour piece a main. 

On tire benefice de porte- implants selon 1' invention se 
composant chacun, d'une part, d'un mandrin present ant 
20 successivement selon 1 ' axe : 

- une piece complementaire d'un porte- instrument , 

- une collerette, 

- un manchon lisse d'un seul diametre exterieur standard 
predetermine en fonction du type des implants et 

25 correspondant au diametre interieur standard des cylindres 

de guidage , et 

- une forme complementaire de la tete standard des implants, 
et, d' autre part, d'une vis traversant le mandrin et vissee 
dans la tete d' implant. 

30 Une caracteristique additionnelle du dispositif pour la 

mise en place d' implants dentaires selon 1' invention est que 
les alesages du gabarit sont de hauteurs variables afin de 
limiter sans moyen supplementaire la profondeur de penetration 
des forets dans la mandibule ou le maxillaire du patient au 

35 cours de 1' operation. 

Alternativement ou simultanement , le dispositif pour la 
mise en place d' implants dentaires selon 1' invention comporte 
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de plus un ensemble d' anneaux de diametre interieur 
correspondant au diametre des forets, ces anneaux etant 
destines a etre inseres autour de la partie lisse ou de la 
zone lisse de chacun des forets afin de controler la 
5 profondeur de penetration. 

Dans ces deux derniers cas, les forets etages et les 
forets calibreurs du dispositif pour la mise en place 
d' implants dentaires selon 1' invention sont tous d'une seule 
longueur standard predeterminee en fonction du type des 

10 implants, quelle que soit la profondeur des trous a realiser, 
constituant ainsi des forets « universels ». 

Avantageusement, le dispositif pour la mise en place 
d' implants dentaires selon 1' invention comporte de plus un 
ensemble de rondelles de diametre interieur correspondant au 

15 diametre des porte-implants, les rondelles etant destinees a 
etre inserees autour du manchon lisse de chacun des porte- 
implants afin de controler la profondeur de penetration de 
1 ' implant . 

Des porte- implants d'une seule longueur standard 
20 predeterminee en fonction du type d' implants, constituant 
ainsi des porte-implants «universels» , tirent benefice de 
cette derniere disposition. 

De preference, les cylindres et les canons de forage du 
dispositif selon 1 7 invention comportent respect ivement un 
25 filetage interieur et un filetage exterieur presentant quatre 
helices a 90° l'une de 1' autre. 

De maniere tres avantageuse, chacun des canons de ce 
dispositif presente une bague comportant une lumiere 
tangentielle . 

30 Alternativement ou simultanement , cette bague comporte 

quatre trous borgnes radiaux a 90° 1 ' un de 1' autre. 

Selon une caracteristique additionnelle du dispositif 
pour la mise en place d' implants dentaires objet de la 
presente demande, les anneaux et les rondelles destines 

35 respectivement a etre inseres autour soit des forets, soit des 
porte-implants, sont en matiere plastique bio-compatible, de 
preference en poly-oxy-methacrylate (POM) . 
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Avantageusement , les cylindres de guidage dans le gabarit 
sont quant a eux en alliage de titane, pref erentiellement 
TA6V, ainsi que les mandrins des porte- implants , tandis que 
les canons sont en acier, pref erentiellement en INOX 316L. 

5 

Ces quelques specifications essentielles rendent evidents 
pour 1 1 homme du metier les avantages apportes par le procede 
et le dispositif de mise en place d' implants dentaires selon 
1' invention par rapport a 1 ' etat de la technique anterieur. 

10 Les specifications detaillees de 1' invention, et 

notamment des exemples de selections avantageuses de 
caracteristiques dimensionnelles du dispositif, sont donnees 
dans la description qui suit en liaison avec les dessins ci- 
joints. II est a noter que ces dessins n'ont d' autre but que 

15 d'illustrer le texte de la description et ne constituent en 
aucune sorte une limitation de la portee de 1' invention. 



20 BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La Figure 1 est une representation synoptique de la 
succession d'etapes que comportent les procedes de mise en 
place d' implants dentaires connus de l'etat de la technique 

25 auxquels se rapporte la present e invention. 

La Figure 2 est .une vue eclatee d'une partie du 
dispositif selon 1' invention au cours de l'etape de forage, 
montrant notamment le gabarit de forage, les guides et un 
foret etage et son anneau. 

30 Les Figures 3a et 3b sont respectivement une vue en coupe 

(selon A-A) et une vue de dessus d'un cylindre de guidage du 
gabarit . 

Les Figures 4a et 4b sont respectivement une vue de face 
et une vue de dessus d'un canon de forage du gabarit. 
35 Les Figures 5a et 5b sont respectivement une vue en coupe 

(selon B-B) et une vue de dessus d'un anneau de foret utilise 
pour limiter la profondeur de penetration. 
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Les Figures 6 et 7 sont respect ivement une vue de face 
d'un foret etage et d'un foret calibreur. 

La Figure 8 est une vue eclatee d'une partie du 
dispositif selon 1' invention au cours de 1' etape de placement 
5 des implants, montrant notamment le gabarit de forage, un 
implant, une rondelle, un porte- implant , et sa vis. 

Les Figures 9a et 9b sont respectivement une vue de face 
et une vue de dessus d'un porte- implant selon 1' invention. 

La Figure 10 est une vue de face de la vis de porte- 
10 implant correspondante . 



DESCRIPTION DES FORMES PREFEREES DE L 1 INVENTION 

15 La Figure 1 montre schematiquement 1 ' enchainement connu 

en soi des differentes operations aboutissant a la mise en 
place d' implants 1 dentaires dans la bouche d'un patient. 

Dans une etape preliminaire 2, le praticien ayant a sa 
disposition un systeme d' implantologie assistee par ordinateur 

20 decide avec le patient de la mise en place d' implants 1. Ce 
systeme est un ensemble complexe de procedes et de materiels 
optimises en fonction du but a atteindre. II s'ensuit que les 
caracteristiques de chacun des elements de ce systeme sont 
fortement interdependantes , et conduisent a des standards de 

25 faits, resultats de la generalisation de certains « systemes 
proprietaires » commercialises par les plus importants 
fabricants de materiels medicaux. L' implantologiste doit done 
disposer au depart du materiel (implants 1, porte- implants 3, 
forets 4,5, etc..) adapte au reste du systeme qu' il se propose 

30 de mettre en ceuvre . II va de soi que l'interet du patient et 
du praticien est que le systeme utilise soit le plus simple et 
le plus fiable possible. . 

Un guide scannographique est place (etape 6) dans la 
bouche du patient, puis celui-ci passe son scanner de maniere 

35 habituelle. Un tel guide scannographique comporte des 
marqueurs radio-opaques qui permettront par la suite, selon 
des procedes connus, de faire coincider le repere de reference 



WO 03/071972 PCT/FR03/00667 

- 12- 

des images radiologiques acquises sur ordinateur au cours de 
cette etape 8 avec les reperes des protheses reelles. 

A 1' issue de cet examen, les donnees scanner du guide et 
de la machoire 7 du patient sont expediees a un bureau de 
5 service, qui convert it les donnees brutes et les prepare avant 
de les transmettre a 1 ' implantologiste . 

Le logiciel a la disposition du praticien effectue une 
reconstruction virtuelle de la mandibule 7 ou du maxillaire de 
son patient a partir des donnees scanner preparees . Cette 

10 simulation 9 sur ordinateur permet de creer une planif ication 
implantaire 10 en visualisant les emplacements des futurs 
implants 1. Les parametres de la planif ication 10 seront 
retransmis au bureau de service pour la fabrication 12 du 
gabarit de forage 11. 

15 De fagon connue en soi, le bureau de service utilise au 

cours de cette phase de fabrication 12 les donnees regues pour 
piloter un dispositif de stereolithographie , lequel dispositif 
presente l'avantage sur la fraiseuse numerique de pouvoir 
fabriquer des pieces compOrtant des cavites fermees. 

20 Le bureau de service colle (etape 13) des cylindres de 

guidage 14 a l'interieur des alesages 15 du gabarit 11 et 
expedie celui-ci, ainsi qu'un modele reel de la machoire 7, a 
1 ' implantologiste . Ces cylindres 14 sont d'une dimension 
standard, choisie en fonction du type des implants 1 qui 

25 seront poses . 

Pendant 1' etape suivante 16, c'est-a-dire pendant 
1' operation chirurgicale de pose des implants 1 en elle-meme, 
le praticien utilise le gabarit 11 pour forer les trous 17 
destines a recevoir les implants 1, chacun au point voulu et 

30 dans la bonne direction comme prevu dans la planif ication 10. 

De fagon a limiter 1 ' echauf f ement du tissu osseux 7, on 
fore d'abord un trou de petit diametre avant de passer a un 
diametre superieur pour atteindre le diametre nominal. 
Classiquement , on utilise cinq forets pour preparer le site 

35 d' implantation. Les cylindres de guidage 14 du gabarit 11 
ayant un diametre donne, plusieurs gabarit s 11 sont done en 
general necessaires pour realiser une sequence de forage, a 
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moins d'utiliser une serie de canons 18 d' adaptation inseres 
dans les cylindres 14. 

Cette derniere faqron de faire est retenue dans le procede 
selon 1' invention, mais, a la difference de 1 ' art anterieur, 
5 dans cette etape 16, les canons de forage 18 ne sont que d'une 
seule sorte, de diametre interieur predetermine en fonction du 
type d' implants 1. La manipulation de plusieurs canons 18 pour 
chaque forage est done eliminee : le meme canon 18 standard 
est visse dans le cylindre 14 pour toute la duree du forage. 

10 Ceci est rendu possible grace a 1 ' utilisation, au cours 

de la phase de forage 19, de deux forets 4,5 seulement, d'un 
type particulier : un foret dit «foret etage» 4, puis un foret 
dit «foret calibreur» 5. Tous ces elements seront decrits en 
details en liaison avec les Figures 2, 3, 4, 6, et 7 . 

15 Le processus de mise en place de 1' implant 1 s'acheve par 

1 ' introduction de celui-ci au moyen d'un porte-implant 3 dans 
l'osteotomie 17 pratiquee precedemment . Au cours de cette 
etape finale 20, 1' implant 1 est dirige correctement par un 
type particulier de porte-implant 3, propre au procede selon 

20 1' invention, qui est guide par coulissement dans le cylindre 
14 du gabarit 11. 

Les gabarits de forage 11 utilises presentent normalement 
des alesages 17 d'une meme hauteur predeterminee a la commande 
par le praticien en fonction du type d' implants 1 qu'il sera 

25 amene a utiliser (« Standard », « Wide », ou « Zygomatique ») . 
Chaque type d' implants 1. existe en plusieurs longueurs. Pour 
forer des cavites 17 de profondeurs correspondantes , il faut 
done changer de foret 4,5. 

Le procede selon 1' invention propose de ne conserver que 

30 les forets 4,5 les plus longs ( Forets « universels » pour le 
type d' implants 1 considere) et d' adapter leurs longueurs en 
utilisant des anneaux 21 d'epaisseur connue . Ces anneaux 
limitent la profondeur de penetration du foret 4,5 dans l'os 7 
en comblant plus ou moins l'espace libre entre le sommet du 

35 gabarit 11 place sur la crete osseuse et une butee 22 axiale 
dont sont munis tous les forets 4,5. 



WO 03/071972 PCT/FR03/00667 

- 14- 

Le meme principe est applique aux porte- implants 3 : des 
rondelles 23 inserees autour de la tige 24 servent a limiter 
la profondeur de vissage de 1' implant 1. De cette fagon, la 
diversite des longueurs des porte-implants 3 est limitee a la 
5 seule combinatoire des types d' implants 1 et des types 
«osseux» ou «muqueux» des porte-implants 3. 

Dans une variante de la methode, pour eviter l'emploi 
d'anneaux 21, le praticien specif ie a la fabrication les 
hauteurs des alesages 15 du gabarit 11. Dans ce procede, c'est 

10 alors la hauteur du tube stereolithographique 17 qui change et 
non pas le foret 4,5. Plus le tube stereolithographique 17 est 
profond, moins le forage est profond, en utilisant les memes 
cylindres de guidage 14 et canons de forage 18 . Ce procede a 
trois avantages : d'abord de n'utiliser qu'une seule longueur 

15 de foret 4,5 pour toutes les profondeurs ; ensuite de ne pas 
avoir a controler les profondeurs a chaque forage, puisque 
ceci est pre-etabli par le gabarit 11; enfin, dans le cas des 
gabarits 11 a appui muqueux, cela permet de tenir compte de 
l'epaisseur de la muqueuse qui est inegale suivant les zones 

20 implantaires , sans faire aucun calcul, ni aucune adaptation. 

Tous les elements d'un systeme d' implantologie assistee 
par ordinateur adapte a la mise en oeuvre du procede qui a ete 
explique de fagon approfondie ci-dessus ne seront pas rappeles 
ici en detail. Seules seront decrites ci-dessous les parties 

25 du dispositif specif iques a 1' invention. 

La Figure 2 montre bien le gabarit de forage 11 cale sur 
la crete osseuse d'une mandibule 7, avec les cylindres de 
guidage 14 en place dans les alesages 15. Cette situation 
correspond au moment de la phase 16 ou le praticien a deja 

30 visse les canons de forage 18 dans les cylindres 14 (le canon 

18 est ici dessine au-dessus du cylindre 14 pour la clarte de 
la representation) , et engage la phase operatoire de forage 

19 . 

Le foret etage «universel» 4 est muni d'un anneau 21 si 
35 la hauteur des alesages 15 n'est pas suffisante pour limiter 
sa penetration a une profondeur correspondant a la taille de 
1' implant 1. Les caracteristiques detaillees de tous les 
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elements de la Figure 2 sont representees sur les Figures 3 a 
7 . 

Le cylindre de guidage 14 vu en coupe sur la Figure 3a , 
et de dessus sur la Figure 3b, comporte une partie superieure 
5 filetee 25 s'etendant sur la moitie de sa hauteur. Le filetage 
presente quatre helices en creux decalees de 90° , ce qui 
facilite le vissage et le devissage. 

Le cylindre 14 a une hauteur de 4 mm. II presente un 
diametre interieur, a la tolerance H7 , de 4,20 mm au niveau de 
10 la partie non filetee. Son diametre exterieur est de 5,20 mm. 
Ces dimensions conviennent pour les implants 1 de type 
«standard», presentant un diametre exterieur de 3,75 mm ou 
4,00 mm, c'est a dire dans 97% des cas . Des cylindres 14 de 
dimensions differentes existent pour des implants 1 de type 
15 «Wide», de 4,75 mm, 5 mm ou 6 mm de diametre. 

Les cylindres 14 sont realises en metal implantable, de 
preference en alliage de titane TAV6 . 

Le canon de forage 18, vu de face sur la Figure 4a et de 
dessus sur la Figure 4b, comporte un pas de vis externe 26 qui 
20 est proche de 1'extremite superieure et est complementaire de 
la partie filetee 25 du cylindre 14. Les quatre helices en 
relief decalees permettent d' engager le canon 18 dans son 
cylindre en un quart de tour seulement. 

La manipulation et le serrage/desserrage du canon 18 au 
25 moyen d'un outil sont rendus plus aises grace a une bague 27 
entourant son extremite superieure, et presentant quatre trous 
borgnes radiaux 28. Une lumiere cylindrique tangentielle 29 
permet de passer un fil de soie servant de «parachute» . 

Le canon de forage 18 a une hauteur de 5 mm et, en dehors 
30 du filetage, son diametre exterieur est de 4,20 mm a la 
tolerance g6, c'est-a-dire correspondant au diametre interieur 
du cylindre 14, et adapte aux cas les plus courants. Le 
diametre exterieur de la bague 27 est de 5,2 mm et sa hauteur 
de 0,5 mm. Le diametre interieur du canon 18 est de 3,2 0 mm 
35 pour guider des forets 4,5 de 3,15 mm de diametre. 

Les canons de forage 18 sont fabriques en acier, de 
preference en acier INOX 316L. 



WO 03/071972 PCT/FR03/00667 

- 16- 

L'anneau representee sur les Figures 5a et 5b ne presente 
pas de caracteristique particuliere autre que des dimensions 
adaptees au systeme. Son diametre exterieur est le diametre 
commun a la bague 27 du canon de forage 18 et a la collerette 
5 22 des forets 4,5 entre lesquelles il est place, soit 5,2 mm. 
Son diametre interieur de 3,10 mm est legerement inferieur au 
diametre de 3,15mm des forets 4,5 afin qu'il adhere a ceux-ci. 

Ces anneaux 21 sont fabriques en poly-oxy-methacrylate 
(POM). Des anneaux 21 d'une epaisseur de 0,5 mm sont de 
10 preference en POM naturel de couleur blanche, tandis que des 
anneaux 21 d'une epaisseur de 1,5 mm sont de preference 
colores en noir, afin d'etre plus facilement distingues les 
uns des autres. 

Le foret etage 4 represents sur la Figure 6 permet de 
15 remplacer la f raise boule, le foret de 2 mm et le foret pilote 
par un seul foret . 

Un foret etage 4 pour un implant 1 de 10 mm de long, mais 
representatif du systeme dans le cas d' implants 1 standards, 
presente typiquement : 
20 - une partie conique d'un angle d'ouverture de 12 0° suivie 
d'une premiere longueur de forage 3 0 de 2 mm de diametre et 
me sur ant 4 mm, 

- une seconde longueur de forage 31 de 3 mm de diametre et 
mesurant 6 mm, y compris le raccord conique, d'un angle 

25 d'ouverture de 120°, avec la premiere longueur de forage 

30, 

- une partie lisse 32 de 3,15 mm de diametre et de 5 mm de 
long, y compris le raccord conique, d'un demi -angle 
d'ouverture de 10°, avec la seconde longueur de forage 31, 

30 - une collerette 22 de 5,2 mm de diametre et de 0,5 mm 
d' epaisseur, et 

- un moyen de blocage standard pour piece a main 33 d'une 
longueur totale de 14 mm. 

Des forets etages 4 pour des longueurs d' implants de 13, 
35 15 ou 18 mm existent aussi mais, comme il a deja ete explique, 
le foret 4 le plus long de la serie fait office de foret 
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«universel» employe avec des anneaux 21 en POM ou avec un 
gabarit 11 presentant des alesages 15 de hauteurs variables. 

Le foret calibreur 5 represents sur la Figure 7 comport e 
une partie superieure 22,33 identique a celle du foret etage 
5 4 . 

Dans le cas d'un implant 1 standard d'une longueur de 
10 mm, la partie inferieure de ce foret 5 presente 
typiquement : 

- une partie conique d'un angle d'ouverture de 120° suivie 
10 d'une premiere longueur de coupe 34 de 3,15 mm de diametre 

et mesurant 4 mm, 

- une seconde longueur de coupe 35 de 3,00 mm de diametre et 
mesurant 6 mm, 

- une zone lisse 36 de 3,15 mm de diametre et mesurant 5 mm 
15 de long, y compris le raccordement conique a la seconde 

longueur de coupe 35 d'un demi-angle d'ouverture de 10°. 

Les forets etages 4 ainsi que les forets calibreurs 5 
sont fabriques en acier inoxydable, de preference de type 
Z33C13 . 

20 La Figure 8 montre un implant 1, un porte-implant 3 et le 

gabarit 11 au cours de 1 ' etape de placement 20 des implants 1 
suivant 1 ' etape de forage 19 (les elements ont ete ici 
dissocies pour la clarte de la representation) . Les cavites 17 
forees dans le tissu osseux 7 a 1 ' emplacement exact prevu par 

25 la planif ication implantaire 10 vont accueillir les implants 
1. Les cylindres de guidage 14 du gabarit 11, dont les canons 
de forage 18 ont ete devisses, permettent de guider 
precisement les implants 1 grace a des porte- implants 3 
specif iques . 

30 Chacun de ces porte -implants 3 selon 1' invention comporte 

d'une part un ensemble de forme composite formant un mandrin 
37 et d' autre part une vis de fixation 38 de 1' implant 1. Ces 
deux elements sont representees respectivement sur les Figures 
9 et 10. 

35 Le mandrin 3 7 comporte une partie superieure 3 9 de 

section hexagonale formant une piece complementaire d'un 
porte - instrument . Cette partie 39 presente un alesage axial 40 
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et est reliee a un manchon lisse 24 par une collerette 22 
identique a celle des forets 4,5. La base du mandrin 3 7 
comporte une cavite 41 de section hexagonale complementaire de 
la tete hexagonale 42, munie d'un trou borgne filete, d'un 
5 implant 1. La vis 38 traversant le mandrin 37 est vissee au 
moyen de son extremite filetee 43 dans la tete hexagonale 42 
afin de rendre solidaire 1' implant 1 du porte-implant 3. Pour 
ce faire, la tete de la vis 38 du porte-implant 3 est 
avantageusement du type de celles a six pans creux 44. 

10 Le diametre exterieur du manchon 24 du mandrin 3 7 

correspond au diametre interieur d'un cylindre de guidage 14. 
De la sorte, 1' implant 1 est guide au cours de sa mise en 
place par le coulissement du manchon 24 dans le cylindre 14 du 
gabarit 11. La collerette 22 arrivant en butee sur la partie 

15 superieure du cylindre 14 limite 1 ' enf oncement au niveau 
souhaite par le chirurgien. Ainsi qu' il a deja ete explique, 
des rondelles 23 en POM permettent de controler precisement ce 
niveau de penetration. 

Les porte- implants 3 se divisent en deux types principaux 

20 selon leur longueur : les porte-implants osseux, courts, et 
les porte-implants longs, adaptes aux mises en place 
transmuqueuses . 

Pour les implants 1 standards, le diametre exterieur du 
manchon 24 d'un porte-implant 3 est de 4,15 mm, ce qui procure 

25 un coulissement doux dans un cylindre 14 presentant un 
diametre interieur de 4,20 mm. La hauteur du manchon 24 
(hauteur du porte-implant sous la collerette) est de 4,5 mm 
pour les porte-implants osseux, et de 10,5 mm pour les porte- 
implants muqueux. La longueur totale de la vis 38 du porte- 

30 implant 3 est respectivement de 13,5 mm et 19,5 mm. Dans les 
cas du porte-implant osseux « universel » et du porte-implant 
muqueux «universel», le manchon 24 mesure respectivement 10,0 
mm et 15,0 mm de haut, et la vis 38 a respectivement 19,0 mm 
et 24,0 mm de long. Les six pans creux 41 de la base du 

35 mandrin 24 et le filetage M2 43 de la vis 38 sont compatibles 
avec la plupart des implants 1 du marche . 
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Les rondelles 23 de porte- implants 3 sont en meme matiere 
plastique bio-compatible que les anneaux 21 de forets 4,5. 
Dans le cas d' implants standards, leur diametre exterieur est 
celui des collerettes 22, et leur diametre interieur est de 
5 4,10 mm, diametre legerement inferieur au diametre exterieur 
du manchon 24. Leur epaisseur est soit 0,5 mm, soit 1,5 mm. De 
preference, les plus minces sont blanches et les plus epaisses 
sont noires afin de ne pas etre confondues. 

L' ensemble de ces caracteristiques procure au procede et 
10 au dispositif de mise en place d' implants dentaires selon 
1' invention plusieurs avantages notables par rapport a l'etat 
de la technique : 

- deux forets seulement sont utilises (par type d' implants) 
au lieu de plusieurs forets de differentes longueurs et de 

15 differents diametres, 

- le gabarit specifique permet des forages sans calcul et 
sans ajustement a la bonne profondeur, 

- un seul modele de canon de forage est necessaire (par type 
d' implants) au lieu d'une serie de canons presentant un 

20 diametre interieur croissant, 

la manipulation des canons est facilitee car leur 
conception mecanique specifique permet leur engagement dans 
les cylindres de guidage par simple vissage en un quart de 
tour, 

25 - la securite est accrue car les canons possedent un 
«parachute», et 

- les porte-implants sont guides precisement au cours de la 
mise en place de 1' implant. 

Le procede et le dispositif decrits ci-dessus peuvent 
30 encore etre dans certains cas simplifies de maniere a ne plus 
utiliser d'anneau 21 et/ou de rondelle 23 pour adapter les 
longueurs de penetration des forets 4, 5 et, respect ivement , 
celles des porte- implants 3, quelle que soit la profondeur de 
forage, 1' epaisseur de la gencive ou le niveau d ' enf oncement 
35 des implants. 

On sait que les forets les plus frequemment utilises ont 
pour longueurs 10, 13, 15, 18 et 20 mm. 
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Par ailleurs, les longueurs d' implants les plus 
frequemment utilisees sont : 8,5 ; 10 ; 11,5 ; 13 ; 15 ; 18 et 
2 0 mm. 

Sachant que X est egal a la longueur du foret utilise ou 
5 utilisable diminuee de la longueur de 1 1 implant a mettre en 
place, X doit permettre d ! utiliser un porte- implant 
disponible, sans anneau ni rondelle, en choisissant X + 4 pour 
longueur du porte- implant . 

Chaque fois que cela sera possible, on choisira done une 
10 valeur de X telle qu'elle puisse repondre aux deux conditions 
prealables precitees en retenant un foret d'une longueur 
specif ique et un porte- implant d'une longueur egalement 
specif ique . 

Ainsi, cette valeur X sera independante de 1 ' enf oncement 

15 de 1 ' implant dans l'os et de sa position par rapport a la 
crete osseuse, mais aussi independante du mode operatoire 
(guide osseux ou guide muqueux) , independante de la mesure de 
l'epaisseur de la gencive et independante de la determination 
de la surface de la crete de l'os. 

20 Dans la plupart des cas, il sera ainsi possible de forer 

puis de mettre en place un implant sans avoir a utiliser ni 
anneau 21 ni rondelle 23, ou en ayant a utiliser un anneau, 
mais pas de rondelle, ou une rondelle, mais pas d 1 anneau. 

Des longueurs de porte- implants de 4 , 5, 6, 7, 9, 10, 11, 

25 12, 13, 14 et 17 mm permettront en pratique de repondre a tous 
les cas de figure precites, e'est-a-dire d'eviter 1'emploi 
d'un anneau et/ou 1 1 emploi d'une rondelle. 

Comme il va de soi , 1 1 invention ne se limite pas aux 
seuls modes d ! execution pref erentiels decrits ci-dessus. Elle 

30 embrasse au contraire toutes les variantes possibles de 
realisation qui ne sortiraient pas du cadre de la presente 
invention tel que defini par les revendications ci-apres. 
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1) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires, du 
type de ceux comportant les etapes suivantes : 
5 a) mise en place (6) d'un guide scannographique dans la bouche 
du patient, 

b) acquisition (8) par ordinateur des donnees scanner dudit 
guide, et de la mandibule ou du maxillaire (7) dudit patient, 

c) simulation (9) sur ordinateur de ladite mandibule ou dudit 
10 maxillaire (7) a partir desdites donnees, 

d) generation (10) par ordinateur sous le controle du 
praticien de parametres de planif ication implantaire a partir 
de ladite simulation (9), 

e) pilotage (12) par ordinateur a partir desdits parametres 
15 d'un dispositif de formation d'un gabarit (11) presentant des 

alesages (15) d'axes et de positions pre-calcules , 

f) fixation (13) dans lesdits alesages (15) de cylindres de 
guidage (14) d'une seule dimension standard predeterminee en 
fonction du type desdits implants (1) , 

20 g) insertion (16) dans lesdits cylindres (14) de canons de 
forage (18) agences de fagon a controler la direction et la 
profondeur de penetration de forets (4,5), 

h) forage (19) a travers lesdits canons (18) de trous (17) 
destines a recevoir lesdits implants (1) dans ladite mandibule 

25 ou ledit maxillaire (7) au moyen desdits forets (4,5) utilises 
successivement , 

i) placement (2 0) a travers lesdits cylindres (14) au moyen de 
porte- implants (3) desdits implants (1) dans lesdits trous 

(17) , 

30 ledit procede etant caracterise en ce que : 

- les canons (18) sont fabriques prealablement (2) dans un 
seul diametre interieur standard predetermine en fonction 
du type desdits implants (1) , 

- il est produit prealablement (2) un premier ensemble 
35 desdits forets (4,5)' constitue de forets etages (4) dont 

le diametre maximal standard correspond au diametre 
interieur desdits canons (18) , 
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- il est produit prealablement (2) un second ensemble 
desdits forets (4,5) constitue de forets calibreurs (5) 
dont le diametre nominal standard correspond au diametre 
interieur desdits canons (18) , 
5 - le forage (19) consiste a utiliser pour chacun desdits 

trous (17) d'abord l'un desdits forets etages (4), puis 
I'un desdits forets calibreurs (5) . 



2) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
10 selon la revendicat ion 1, caracterise en ce que ledit 

placement (20) est guide par les porte-implants (3) coulissant 
dans lesdits cylindres (14) . 

3) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
15 selon 1 ' une quelconque des revendications precedentes 

caracterise en ce que lesdits parametres comportent les 
hauteurs desdits alesages (15) afin de controler sans moyen 
supplementaire la profondeur de penetration des forets (4,5) 
dans le maxillaire ou dans la mandibule (7) . 

20 

4) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'un ensemble d'anneaux (21) de diametre 
interieur correspondant au diametre des forets (4,5) est 

25 produit prealablement (2) et en ce que ledit procede comporte 
une premiere etape intermediaire consistant en 1' engagement 
d'au moins un desdits anneaux (21) sur lesdits forets (4,5) 
afin de controler la profondeur de penetration. 



30 5) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon 1 ' une quelconque des revendications 3 ou 4 precedentes 
caracterise en ce que le forage (19) consiste a utiliser des 
forets etages (4) et des forets calibreurs (5) d'une seule 
longueur standard predeterminee en fonction du type desdits 

35 implants (1) , quelle que soit la profondeur des trous (17) a 
realiser . 
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6) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l ; une quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'un ensemble de rondelles (23) de diametre 
interieur correspondant au diametre des porte- implants (3) est 
5 produit prealablement (2) et en ce que ledit procede comporte 
une seconde etape intermediaire consistant en 1' engagement 
d'au moins une desdites rondelles (23) sur lesdits porte- 
implants (3) afin de controler la profondeur de penetration. 

10 7) Procede pour la mise en place d' implants ( 1) dentaires selon 
la revendication 6 caracterise en ce que le placement (20) 
consiste . a utiliser des porte-implants (3) d'une seule 
longueur standard predeterminee en fonction du type d f implants 
(1) , quelle que soit la hauteur desdits implants (1) a mettre 

15 en place. 

8) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce que 1 1 insertion (16) est realisee par 

20 vissage. 

9) Procede pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce que la fixation (13) est realisee par 

25 collage. 

10) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
adapte a la mise en oeuvre du procede selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 9 precedentes, du type de ceux 

30 comprenant : 

a) un guide scannographique destine a etre place dans la 
bouche du patient, 

b) un premier systeme d' acquisition sur ordinateur des donnees 
scanner dudit guide, et de la mandibule ou du maxillaire (7) 

35 dudit patient, 

c) un deuxieme systeme de simulation sur ordinateur de ladite 
mandibule ou dudit maxillaire (7) a partir desdites donnees. 
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d) un troisieme systeme de generation par ordinateur de 
parametres de planif ication implantaire a partir de ladite 
simulation, 

e) un quatrieme systeme de formation d'un gabarit (11) de 
5 forage pilotable par ordinateur, 

f) un cinquieme systeme de pilotage par ordinateur a partir 
desdits parametres dudit quatrieme systeme, 

g) des alesages (15) dans ledit gabarit (11) d'axes et de 
positions pre-calcules munis de cylindres de guidage (14) de 

10 dimension standard predeterminee en fonction du type desdits 
implants (1) , 

h) des canons de forage (18) agences coaxialement dans la 
partie superieure (15) desdits cylindres (14) , 

i) des forets (4,5) de diametres correspondant aux diametres 
15 interieurs desdits canons (18) , et 

j) des porte-implants (3) . 

caracterise en ce que lesdits canons (18) presentent tous un 
seul diametre interieur standard predetermine en fonction du 
type desdits implants (1) et en ce que lesdits forets (4,5) 
20 presentent un premier ensemble de forets etages (4) et un 
second ensemble de forets calibreurs (5) dont, respect ivement , 
le diametre maximal standard et le diametre nominal standard 
correspondent au diametre interieur desdits canons (18) . 

25 11) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendicat ion 10, caracterise en ce que chacun des 
forets etages (4) presente successivement , selon son axe, de 
1'extremite pointue a 1' autre extremite : 

- une premiere longueur de forage (3 0) d'un seul diametre 
30 standard predetermine en fonction du type desdits implants 

(1) , 

une seconde longueur de forage (31), adjacente a ladite 
premiere longueur de- forage (30), d'un seul diametre 
standard predetermine en fonction du type desdits implants 
35 (1) et superieur au diametre de ladite premiere longueur de 

forage (3 0) , 
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- une partie lisse (32) d'un seul diametre standard 
predetermine en fonction du type desdits implants (1) et 
correspondant au diametre interieur standard desdits canons 
(18) , 

5 - une collerette (22), et 

- un moyen de blocage standard pour piece a main (33) . 

12) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon rune quelconque des revendications 10 ou 11 

10 precedentes, caracterise en ce que chacun des forets 
calibreurs (5) presente successivement selon son axe, de 
l'extremite pointue a 1' autre extremite : 

- une premiere longueur de coupe (34) d'un seul diametre 
standard predetermine en fonction du type desdits implants 

15 (1) et correspondant au diametre interieur standard desdits 

canons (18) , 

- une seconde longueur de coupe (35) de diametre sensiblement 
inferieur au diametre de ladite premiere longueur de coupe 
(34) , 

20 - une zone lisse (36) d'un seul diametre standard 
predetermine en fonction du type desdits implants (1) et 
correspondant au diametre interieur unique desdits canons 
(18) , 

- une collerette (22) , et 

25 - un moyen de blocage standard pour piece a main (33) . 

13) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 10 a 12 precedentes, 
caracterise en ce que chacun des porte-implants (3) se 

30 compose, d'une part, d'un mandrin (37) present ant 
successivement selon son axe : 

- une piece (3 9) complement aire d'un porte- instrument , 

- une collerette (22), 

- un manchon (24) lisse d'un seul diametre exterieur standard 
35 predetermine en fonction du type desdits implants (1) et 

correspondant au diametre interieur standard desdits cylindres 
(14) , 
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une forme (41) complementaire de la tete (42) standard 
desdits implants (1) , 

et, d' autre part, d'une vis (38) traversant ledit mandrin (37) 
et vissee dans ladite tete (42) . 

5 

14) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 10 a 13 precedentes, 
caracterise en ce que les alesages (15) sont de hauteurs 
variables afin de limiter sans moyen supplementaire la 
10 profondeur de penetration des forets (4,5) dans la mandibule 
ou le maxillaire (7) . 



15) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 11 ou 12 

15 precedentes, caracterise en ce qu'il comporte de plus un 
ensemble d'anneaux (21) de diametre interieur correspondant au 
diametre des forets (4,5), lesdits anneaux (21) etant destines 
a etre inseres autour de la partie lisse (32) ou de la zone 
lisse (36) de chacun des forets (4,5) afin de controler la 

20 profondeur de penetration. 

16) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 14 ou 15 
precedentes, caracterise en ce que les forets etages (4) et 

25 les forets calibreurs (5) sont tous d'une seule longueur 
standard predeterminee en fonction du type desdits implants 
(1) , quelle que soit la profondeur des trous (17) a realiser, 
constituant ainsi des forets «universels» . 



30 17) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il comporte de 
plus un ensemble de rondelles (23) de diametre interieur 
correspondant au diametre des porte- implants (3) , lesdites 
rondelles (23) etant destinees a etre inserees autour du 

35 manchon (24) lisse de chacun desdits porte- implants (3) afin 
de controler la profondeur de penetration. 
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18) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendication 17, caracterise en ce que les porte- 
implants (3) sont tous d'une seule longueur standard 
predeterminee en fonction du type desdits implants (1) , quelle 

5 que soit la hauteur desdits implants (1) a mettre en place, 
constituant ainsi des porte- implants «universels» . 

19) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 10 a 18 precedentes, 

10 caracterise en ce que les cylindres (14) et les canons (18) 
comportent respect ivement un filetage interieur (25) et un 
filetage exterieur (26) presentant quatre helices a 90° 1 ' une 
de 1' autre. 

15 20) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 10 a 19 precedentes, 
caracterise en ce que chacun des canons (18) presente une 
bague (27) comportant une lumiere tangentielle (29) . 

20 21) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 10 a 20 precedentes, 
caracterise en ce que chacun des canons (18) presente une bague 
(27) comportant quatre trous borgnes (28) radiaux a 90° l'un 
de 1' autre. 

25 

22) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 15 ou 17 
precedentes, caracterise en ce que les anneaux (21) et les 
rondelles (23) sont en matiere plastique bio-compatible, de 

30 preference en poly-oxy-methacrylate (POM) . 

23) Dispositif pour la mise en place d' implants dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 10 a 22 precedentes, 
caracterise en ce que les cylindres (14) sont en alliage de 

35 titane, pref erentiellement TA6V. 
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24) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon 1'une quelconque des revendications 10 a 23 precedentes , 
caracterise en ce que les canons (18) sont en acier, 
pref erentiellement en INOX 316L. 

5 

25) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendication 13 ou 1 ' une quelconque des 
revendications 14 a 24 precedentes dependant de la 
revendication 13, caracterise en ce que le mandrin (37) est en 

10 alliage de titane, pref erentiellement TA6V. 

26) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon l'une quelconque des revendications 10 a 25 precedentes r 
caracterise en ce que le diametre interieur standard des 

15 canons (18) est pref erentiellement de 3,2 0 mm, le diametre 
maximal standard correspondant des forets etages (4) et le 
diametre nominal standard correspondant des forets calibreurs 
(5) etant de preference de 3,15 mm. 

20 27) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendication 13 et l'une quelconque des 
revendications 14 a 26 precedentes dependant de la 
revendication 13, caracterise en ce que le diametre interieur 
standard des cylindres (14) est pref erentiellement de 4,20 mm 

25 et le diametre exterieur standard correspondant du manchon 
(24) est pref erentiellement de 4,15 mm. 

28) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon les revendications 11 ou 12 et l'une quelconque des 

30 revendications 13 a 27 precedentes dependant de la 
revendication 11 ou 12, caracterise en ce que les longueurs de 
forage (30,31) ou les longueurs de coupe (34,35) s'etendent 
pref erentiellement sur 10 mm, 13 mm, 15 mm, ou 18 mm dans le 
cas des forets «universels» . 

35 

29) Dispositif pour la mise en place d # implants (1) dentaires 
selon la revendication 11 et l'une quelconque des 
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revendi cat ions 12 a 2 8 precedentes dependant de la 
revendication 11, caracterise en ce que : 

- la premiere longueur de forage (3 0) presente 
pref erentiellement un diametre de 2 mm et s'etend sur 4mm, 

5 - la seconde longueur de forage (31) presente 
pref erentiellement un diametre de 3 mm et s'etend sur 6mm, 

- la partie lisse (32) presente pref erentiellement un 
diametre de 3,15 mm et s'etend sur 5 mm. 



10 30) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendication 12 et 1 ' une quelconque des 
revendications 13 a 29 precedentes dependant de la 
revendication 12, caracterise en ce que : 

- la longueur de coupe (34) presente pref erentiellement un 
15 diametre de 3,15 mm et s'etend sur 4 mm, 

- la seconde longueur de coupe (3 5) presente 
pref erentiellement un diametre de 3 mm et s'etend sur 6mm, 

- la zone lisse (36) presente pref erentiellement un diametre 
de 3,15 mm et s'etend sur 5 mm. 

20 

31) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendication 13 et 1 ' une quelconque des 
revendications 14 a 3 0 precedentes dependant de la 
revendication 13, caracterise en ce que la longueur du manchon 

25 (24) et la longueur de la vis (38) sont pref erentiellement , 
respect ivement , de 4,5 mm et 13,5 mm dans le cas d'un porte- 
implant osseux, de 10,5 mm et 19,5 mm dans le cas d'un porte- 
implant muqueux, de 10,0mm et 19,0 mm dans le cas d'un desdits 
porte-implants «universels» osseux, et de 15,0 mm et 24,0 mm 

30 dans le cas d'un desdits porte-implants «universels» muqueux. 

32) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon les revendications 11, 12 ou 13 et 1 ' une quelconque des 
revendications 14 a 31 precedentes dependant des 

35 revendications 11 , 12 ou 13, caracterise en ce que la 
collerette (22) presente pref erentiellement une epaisseur de 
0,5 mm et un diametre exterieur de 5,2 mm. 
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33) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendicat ion 15 et l'une quelconque des 
revendications 16 a 32 precedentes dependant de la 
5 revendication 15, caracterise en ce que le diametre interieur 
des anneaux (21) est pref erentiellement de 3,10 mm, leur 
diametre exterieur est pref erentiellement de 5,2 mm, et leur 
epaisseur est de preference de 0,5 mm ou 1,5 mm. 

10 34) Dispositif pour la mise en place d' implants (1) dentaires 
selon la revendication 17 et l'une quelconque des 
revendications 18 a 33 precedentes dependant de la 
revendication 16, caracterise en ce que le diametre interieur 
des rondelles (23) est pref erentiellement de 4,10 mm, leur 

15 diametre exterieur est pref erentiellement de 5,2 mm, et leur 
epaisseur est de preference de 0,5 mm ou 1,5 mm. 
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WO 99 26540 A (KLEIN MICHAEL ;MANN0 
RICHARD J (US); ABRAMS MICHAEL E (US)) 
3 juin 1999 (1999-06-03) 
cite dans la demande 

page 10, ligne 1 -page 10, derniere ligne 
page 11, ligne 17 -page 12, ligne 10 
page 21, ligne 13 -page 22, ligne 7 
page 29, ligne 6 -page 30, ligne 12 
figures 1-29 

-/-- 



10,23,24 



10,26,27 



j )( | Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

*A* document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

'E* document anterieur, mais publie a la date de depdt international 
ou apres cette date 

■|_' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu*indiquee) 

■O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de dep6t international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres la date de dep6t international ou la 
date de priorite et n'ap parte nenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

■&' document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



21 juillet 2003 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



28/07/2003 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Salvignol, A 
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C.(suite) DOCUMENTS CONSlDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 0 Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 4 109 382 A (KOCH WERNER LUTZ) 
29 aoOt 1978 (1978-08-29) 
colonne 7, ligne 24 -colonne 8, ligne 19 
colonne 8, ligne 43 -colonne 9, ligne 13 
figures 1-19 

US 5 320 529 A (POMPA DANIEL G) 

14 juin 1994 (1994-06-14) 

cite dans la demande 

colonne 5, ligne 14-62; figures 1A-6 

DE 299 17 458 U (LINDNER WOLFRAM) 
23 decembre 1999 (1999-12-23) 

le document en entier 

W0 00 25695 A (IMPLANT INNOVATIONS INC) 
11 mai 2000 (2000-05-11) 

page 1, ligne 25 -page 2, ligne 7 
page 8, ligne 12-19 
page 9, ligne 28-30 
figures 1-16B 



10-13 



10,23 



10,15, 
17,22, 
33,34 



10,15, 
17,22, 
33,34 



US 5 800 168 A (RELANDINI LUCA 
1 septembre 1998 (1998-09-01) 
colonne 8, ligne 30-56 
figures 1-30 



ET AL) 



10,19, 
26,27 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Der^~ie international n° 
TCT/FR 03/00667 



Cadre I Observations - lorsqu'il a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherchje 
(suite du point 1 de la premiere feuille) 



Conformement a I'article 17.2)a), certaines revendications n'ont pas fait i'objet d'une recherche pour les motifs suivants: 

1. | X 1 Les revendications n os l~g 

se rapportent a un objet a regard duquel I'administration n'est pas tenue de proceder a la recherche, a savoir: 

Regie 39.1(iv) PCT - Methode de traitement chirurgical du corps humain ou 
animal 



Les revendications n os 

se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions prescrites pour 
qu'une recherche significative puisse etre effectuee, en particulier: 



□ 



Les revendications n os 

sont des revendications dependantes et ne sont pas redigees conformement aux dispositions de la deuxieme et de la 
troisieme phrases de la regie 6.4.a). 



Cadre II Observations - lorsqu'il y a absence cT unite de I'invention (suite du point 2 de la premiere feuille) 



L'administration chargee de la recherche internationale a trouve plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir: 



1 . I I Comme toutes les taxes additionnelles ont ete payees dans les delais par le deposant, le present rapport de recherche 
■ — ' internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche. 

Comme toutes tes recherches portant sur les revendications qui s*y pretaient ont pu etre effectuees sans effort particulier 
justifiant une taxe additionnelle, 1'administration n'a sollicite le paiement d'aucune taxe de cette nature. 



3. Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandees a ete payee dans les delais par le deposant, le present 

' ' rapport de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelies les taxes ont ete payees, a savoir 

les revendications n 06 



4. Aucune taxe additionnelle demandee n'a ete payee dans les delais par le deposant. En consequence, le present rapport 
1 — 1 de recherche internationale ne porte que sur I'invention mentionnee en premier lieu dans les revendications; elle est 
couverte par les revendications n os 



Remarque quant a la reserve j Les taxes additionnelles etaient accompagnees d'une reserve de la part du deposan 

j ^ Le paiement des taxes additionnelles n'etait assorti d'aucune reserve. 
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